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lprofessor e Coordenador do
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Quem somos?

O LAP, oficializado em 2008,
é um laboratério dentro da
USP-ESALQ dedicado ao
estudo da Agricultura de Pre-
cisao, envolvendo infraestru-
tura e pessoas em torno do
tema.

Quais os objetivos?

Oferecer infraestrutura e am-
biente de trabalho para as
atividades e projetos relacio-
nados ao estudo da variabili-
dade espacial das lavouras e
das tecnologias embarcadas

nos veiculos e maquinas agri-
g

colas.
Onde estamos localizados?

O LAP esta sediado junto ao
Departamento de Engenharia
de Biossistemas da USP-
ESALQ, em Piracicaba-SP.

TSP EsarQ
ALRAP

Laboratério de Agricultura de Precisdo

A agricultura de precisdao (AP)
tem sua origem na gestdo da vari-
abilidade espacial das lavouras,
como um grande desafio e avanco
que a agricultura deste inicio do
século XXI precisa perseguir. A ra-
zao € simples: se ha variabilidade
(e ha), ainda ha espaco para se
melhorar o que é feito hoje, sim-
plesmente espacializando o amplo
conhecimento que se utiliza na
conducao das lavouras.

Essas estratégias podem ser
praticadas em diferentes niveis de
complexidade e com diferentes
abordagens. No Brasil a pratica
predominante é o gerenciamento
da adubacao (fertilizantes e corre-
tivos) das lavouras com base em
amostragem de solo georreferen-
ciada, ou em grade. A aplicagao de
calcario, gesso, fosforo e potassio
em taxas variaveis com base nos
mapas tem tido grande apelo co-
mercial porque, num primeiro mo-
mento, as maiores chances estao
na racionalizacao do uso dos insu-
mos com a aplicacdo destes na
quantidade e no local certo dentro
de cada talhdo. Com a realocacao
sao diminuidos os desequilibrios e
como consequéncia a produtivida-
de das culturas tende a melhorar,
justamente porque a “Lei dos Mi-
nimos” é agora espacializada, na
forma de mapas.

No entanto, quanto mais dados,
mais consistente é a informacao
gerada e o consequente diagnosti-
co referente a variabilidade exis-
tente nas lavouras. Dessa forma,
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dados de produtividade expressos
por mapas sao fundamentais. A
interpretacdo da variabilidade
presente nas lavouras, evidencia-
da nos mapas de produtividade,
implica numa relacédo entre causas
e efeito. A explicacdo para os fa-
tos é a tarefa mais desafiadora, na
qual devem ser identificados os
fatores que podem causar as bai-
xas produtividades onde elas se
manifestarem. Em muitos casos as
baixas produtividades observadas
em determinadas regides de um
talhdo podem estar associadas a
aspectos que estdo totalmente
fora da nossa capacidade de inter-
vencao, como é o caso da variabi-
lidade da textura do solo. Nesses
casos a solucdo é tratar as regides
de baixa produtividade de acordo
com o seu baixo potencial, com
menor aporte de insumos, visan-
do obter lucro, mesmo que com
baixa produtividade. Ja, as regides
de maior potencial produtivo das
lavouras devem receber um apor-
te maior de insumos, visando ex-
plorar o limite do seu potencial.
Ao se analisar especificamente
a estratégia da amostragem de
solo em grade tem sido observada
uma sensivel diversidade de pro-
cedimentos por parte de executo-
res e de prestadores de servico,
nem sempre alinhados com os
conceitos ja estabelecidos. As
amostragens de baixa densidade
sabidamente geram mapas de di-
agnosticos cheios de incertezas.
Por consequéncia, os mapas de
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recomendacdes também carregarao essas incer-
tezas, o que é muito preocupante. Ha muito ain-
da por se fazer e espera-se boas noticias refe-
rentes a disponibilizacao de técnicas de sensores
que permitam o adensamento de dados para
auxiliar no diagnéstico da variabilidade das la-
vouras.

Além disso, deve ser dada importancia as de-
mais praticas, como tratamento localizado de
plantas invasoras, pragas e doencgas, num con-
texto moderno que contempla a aplicacao mini-
mizada de insumos visando a economia e o me-
nor impacto ambiental possivel. Alias, essa area
da AP tem evoluido muito pouco.

A marcha de adocao de AP avanga, em espe-
cial a amostragem de solo para aplicagao locali-
zada de insumos e o uso de tecnologias embar-
cadas nas maquinas, a exemplo dos sistemas de
direcdo automatica (piloto automatico) em tra-
tores, colhedoras e pulverizadores. Mesmo as-
sim sdo grandes os desafios para a massificacao
da adocdo dessas técnicas para os proximos
anos e provavelmente o maior deles é o correto
entendimento dos preceitos basicos e a disponi-
bilidade de gente com essa bagagem de conhe-
cimento para atuar no setor. E como era de se
esperar, ja surgem novos desafios como o uso
mais intenso de coleta de dados, especialmente
pela viabilizacao crescente da comunicacao en-
tre a maquina e o gestor (via telemetria) e pelas
varias vertentes do sensoriamento em diferentes
niveis de aquisicao. Isso estd fomentando a for-
macao do “BigData” do agro, porém ainda bas-
tante compartimentado, em formatos diferentes
para cada criador de dados, o que nos exigira a
organizacdo que ordene tudo isso para que o
usuario possa ter proveito sem se sentir ameaca-
do ou “inundado” por essa aparente abundancia
de dados.

Um pouco de historia

Ja se passaram 25 anos desde que o termo
agricultura de precisao surgiu. No Brasil chegou
um pouco mais tarde, mas ja temos 20 anos de
historias para contar. No inicio o foco era dado
pela industria de colhedoras, que oferecia as so-
lucbes para se gerar mapas de produtividade
das lavouras de grao. Mas nao havia quem tra-
duzisse de forma descomplicada aqueles mapas,
transformando-os em mapas de recomendacges
para que os agricultores pudessem utiliza-los.
Também nao havia maquinas no mercado para a
aplicacao de fertilizantes em taxas variaveis; isso
entre 1996 e 2001.

Nessa mesma época, segmentos da industria
de fertilizantes importaram equipamentos e ini-

ciavam trabalhos atacando a variabilidade espa-
cial da fertilidade do solo das lavouras. Alguns
usuarios inovadores, especialmente produtores
de cana, fizeram o mesmo e ambos usavam a
amostragem georreferenciada (em grade), e
com um veiculo aplicador (caminhdo importado)
faziam a aplicacdo de fertilizantes, calcario e
gesso em taxas variaveis.

Em 2001 surgiram as primeiras maquinas bra-
sileiras aplicadoras para taxas variaveis de gra-
nulados e pés, equipadas com controladores
importados e em 2002 surgiam os primeiros
controladores nacionais para taxas variaveis. E
importante lembrar que em 2000 o governo
norte-americano eliminou a degradacao do sinal
do GPS, que causava erro exagerado nos posici-
onamentos, o que resultava em custo operacio-
nal extra para correcao diferencial. A partir dai
os receptores de navegacdo de baixo custo se
popularizaram.

Tudo isso fez com que a partir de 2002 essa
abordagem de AP (taxas variaveis com base em
amostragem) deslanchasse no mercado e assim
surgiram as primeiras empresas de consultoria e
de servicos de AP.

Nessa mesma época, outra tecnologia do
segmento era a barra de luzes, que ja equipava
todos os avides agricolas e passava a ser comer-
cializada para equipar pulverizadores autopro-
pelidos e outros veiculos. Nao tardou para que
os sistemas de direcdo automatica tomassem a
cena e se estabelecessem como a grande novi-
dade embarcada nos tratores e outros veiculos.
Os primeiros foram instalados em tratores em
uma usina em SP, em 2003.

Nessa fase ja era evidente a existéncia de no
minimo duas grandes frentes de AP. Uma delas
voltada a gestdao da variabilidade espacial das
lavouras fazendo uso de recursos como a amos-
tragem de solo, os mapas e a aplicagao de insu-
mos soélidos em taxas variaveis. A outra se con-
solidou a partir das iniciativas da industria de
maquinas e de fornecedores de solucdes para a
automacao das maquinas, ndo obrigatoriamente
voltadas para a variabilidade espacial das lavou-
ras.
Paralelamente alguns movimentos buscavam
a organizacdo da comunidade da AP no Brasil.
Ha pouco mais de quatro anos foi criada e esta-
belecida a Comissado Brasileira de Agricultura de
Precisdao (CBPA) como um érgado consultivo do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento (MAPA), por uma Portaria de 20.09.2012.
Qualquer de ndés pode participar da CBAP, mas
ela é regida por uma Secretaria que é formada
por entidades nacionais ligadas ao setor, com
seus respectivos representantes.

Na sua fase inicial a tarefa mais importante e
desafiadora da Comissao esta sendo a de estru-
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turar a comunidade e uma das formas é a for-
macao de entidades representativas de cada se-
tor da AP. Assim é que surgiu no inicio de 2015 a
Associacao Brasileira dos Prestadores de Servi-
¢os em Agricultura de Precisdao (ABPSAP), que
congrega justamente as empresas e os consulto-
res de AP. Mas o desafio tem sido justamente a
criacdo de uma entidade que represente a to-
dos. O passo inicial para a criagdo da Associagao
Brasileira de Agricultura de Precisdao (AsBraAP)
foi dado em uma reunido de um pequeno grupo
de liderangas em 27.04.2016, no Agrishow, em
Ribeirdao Preto. Em 2017 a AsBraAP comeca efeti-
vamente a operar.

Outro trabalho muito importante da CBAP, e
agora também da AsBraAP, tem sido a busca de
caminhos para se viabilizar levantamentos esta-
tisticos nacionais para descrever e quantificar os
niveis de adoc¢ao de AP pelo pais afora. A busca
por dados relacionados ao mercado interno de
AP é recorrente e setores como a imprensa e
investidores externos ao agro tém buscado in-
formacdes nesse sentido, mas pouco tem sido
disponibilizado.

Dados de mercado

Enquanto outras solu¢des ndao se materiali-
zam, temos que ir em busca das empresas espe-
cializadas e que se dedicam a levantamentos
para a geracao de perfis demandados por seto-
res especificos do mercado. Foi assim que che-
gamos aos dados obtidos pela empresa de in-
formacao e estratégia de mercado do agronego-
cio Kleffmann Group, em 2013, numa das suas
campanhas de levantamento de dados endere-
cados aos seus clientes. A empresa cordialmente
se dispOs a nos ceder os dados para que fossem
apresentados no InfoAg 2016, em St. Luis, EUA
(https://infoag.org/Pastconferences/2016/
Program - 03/08 das 13:20 as 15:20 h), a convite
dos organizadores do evento. Juntamos aqui
aqueles dados que mais interessam a grande
comunidade e que certamente nos ajudam a vi-
sualizar e entender algumas das tendéncias do
segmento de AP no Brasil. Vamos aos dados.

O trabalho foi realizado com o intuito de en-
tender o mercado de equipamentos e técnicas
de AP, focando em produtores de soja e milho
que participam da tomada de decisdao de com-
pra de maquinas e implementos agricolas. Para
tanto foram realizadas 992 entrevistas telefoni-
cas, sendo 429 entrevistas no Sul, 415 no Cerra-
do e 148 na regidao conhecida como MAPITOBA.
As entrevistas foram realizadas entre os dias 31
de Agosto e 30 de Setembro de 2013, portanto
os dados que serdo aqui apresentados e discuti-
dos nao incluem aqueles referentes a 2013. A
margem de erro dos valores totais é de 3%, para

o Sul e Cerrado é de 5% e para a regido do MA-
PITOBA é de 8 %. A Figura 1 mostra a distribui-
¢do geografica das entrevistas e o perfil de pro-
dug¢ado dos municipios envolvidos.

Soma das areas plantadas: Soja,
Milho Verdo. Milho Safrinha e Trigo
(ha)

n >179.000
W 48.000 - 179.000
13.000 - 48.000
2.000 - 13.000
<2.000

Figura 1: Distribuicdo geogrdfica das entrevistas e o
perfil de produ¢do dos municipios envolvidos.

A amostra representa os produtores das cul-
turas foco, e ndo somente os usuarios de agri-
cultura de precisdo ou proprietarios de determi-
nadas marcas de maquinas agricolas. A Figura 2
caracteriza o perfil dos produtores quanto as
culturas com as quais trabalham e a Figura 3
apresenta a combinacao de maquinas disponi-
veis nas propriedades.

Todas as indicagdes em %. Base total da amostra

Soja Milho Safrinha  m Milho Verdo m Trigo Outras

Total 212 31 14
N=992
2013 30| 13 [NENEF)

Sul 2012 45 29
N=429

2013 L a1 23 BT
Cerrado 2012 13 )
N=415
2013 29
e
MAPITOBA 2012 42| H
N=148 H
2013 |43 By H
s

Figura 2: Perfil dos produtores a partir das culturas
com as quais vém trabalhando (% sobre o total de
entrevistados)

Obviamente a soja esta presente em 99% das
propriedades e o milho de segunda safra tem
destaque no Cerrado, enquanto que o milho de
verdo é destaque no Sul e na regido do MAPI-
TOBA. Quanto ao perfil da mecanizagao dos en-
trevistados, no Sul destaca-se o fato de que 26%
deles ndo possuem a colhedora no seu plantel,
entendendo-se que utilizam a terceirizacao da
colheita.
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Todas as indicagbes em %.Base: nimero de entrevistados em cada regido.

Combinagoes das maquinas agricolas

B TR+PU+PL+CO* M TR+PU+PL m TR+PL m PL m TR+CO+PL m Outros

Total 80 17
N=992

|
|

Sul 68 26
N=429

Cerrado 88 10
N=415

MAPITOBA 89 11
N=148

Kleffmann Group ®

*TR = Trator, PU- Pulverizador, PL - Plantadeiras, CO - Colheitadeira

Figura 3: Combinacgées de sistemas mecanizados dis-
poniveis nas propriedades entrevistadas.

Analisando-se inicialmente a AP voltada a
gestao da variabilidade espacial das lavouras, a
resposta dos entrevistados nos leva a alguns da-
dos interessantes e ao mesmo tempo conflitan-
tes, do ponto de vista do usuario e do seu enten-
dimento sobre tudo isso (Figura 4). Quando per-
guntado se utiliza alguma técnica de AP na pro-
priedade, 45% deles responderam afirmativa-
mente e destes, 79% afirmam que fazem mapea-
mento para fins de gestao da fertilidade do solo.

Porém quando indagados sobre a forma de
amostragem, 43% destes afirmam utilizar amos-
tragem georreferenciada (em grade). Isso nos
leva a um universo de 15,3% deles que realmente
utilizam as técnicas de amostragem de solo com
vistas a obtencdo de mapas para o diagndstico
da variabilidade espacial dos atributos da fertili-
dade do solo.

Néao deixa de ser um nivel expressivo de ado-
¢ao da técnica mais conhecida no mercado naci-
onal. Se considerarmos que estamos tratando de
um total de aproximadamente 59 milhdes de
hectares, esse montante chega a 9 milhdes de
hectares ja submetidos a essa técnica. O que nédo
se tem disponivel, e havera a necessidade de en-
tendermos, é qual parcela dessas areas que tem
sido submetida a reamostragens.

N =443
Possui alguma técnica? -
N =992

28

-

W N3o
possui

m Possui

-
-
-

~
-~
~
~

~

-~

~
~
~
B Mapeamento de

fertilidade do solo

Todas as indicagoes em %.Base: entrevistados que fazem mapeamento de fertilidade de solo.

Sementes em populagao variavel

Pulverizagdo em doses variaveis

Talhdo ® Grid

Fertilizantes em doses variaveis

A estratificacdo por regido indica que no Sul
sao 12%, no Cerrado sdo 17% e na regidao do
MAPITOBA sao 21% dos produtores que utili-
zam as técnicas de amostragem de solo. No en-
tanto, quando perguntados sobre o tamanho
das grades amostrais (Figura 5), observa-se uma
certa distorcdo quanto ao correto entendimento
e conducdo desses trabalhos de amostragem.
No Sul, 26% dos entrevistados dizem utilizar
grades maiores que 3 ha. No Cerrado esse nu-
mero sobe para 50% e na regiao do MAPITOBA
o valor atinge 58%.

Todasas indicagbes em %. Base: Entrevistados que realizam o mapeamento da fertilidade do
solo porgrades N = 148

mA1 m11-2 m21-3 m31-4 m41-5 m61-7 m7,1-9 mMaiorque9,1

Total
N=148

14

Sul
N=49

14

Cerrado 16

N=68

MAPITOBA [ER)
N=31

10

Kleffmann Group

Figura 5: Tamanho das grades amostrais, em hecta-
res, praticadas em cada regido.

Os que dizem fazer a aplicacao de fertilizan-
tes em doses variaveis ja estdo vinculados a esse
grupo. No entanto, é necessario explorarmos
melhor o entendimento dos agricultores de que
28% daqueles 45% praticam a técnica de popu-
lacSes variadas de sementes e 30% deles prati-
cam pulverizagbes em doses variaveis; isso re-
sulta em 12,6 e 13,5% do total, respectivamente.
Ao que se sabe, sdo técnicas que exigem um
elevado grau de monitoramento para um diag-
nostico e geracao de recomendacbes e ndo é
essa a percepcao que se tem do mercado.

Na outra grande frente da AP, que
trata dos componentes de monitora-
mento das operacdes e de automacao
das maquinas (Figura 6), a pesquisa
mostra que o uso de piloto automati-
co, de fato é a tecnologia mais adota-

N da e chega a 60% dos entrevistados.

No entanto, 88% deles utilizam apenas
sinal aberto (Figura 7), sem correcao
diferencial, o que ndo combina com a
tecnologia que afirmam estar utilizan-
do. Interessante é a informacao de que
31% dos informantes diz ter monitor
de produtividade nas suas colhedoras,
o que indica que deveriamos ter mais
mapas de colheita sendo gerados para

Kleffmann Group ®

Figura 4: Nivel de adogdo de técnicas de AP relacionadas com a vari- 5 phom e correto entendimento da vari-

abilidade espacial das lavouras e de amostragem de solo em grade.

abilidade espacial das lavouras.
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Todas as indica¢cdes em %.Base: entrevistados que possuem alguma técnica de Agricultura de Preciséo.

Piloto automético

Possui algum
eguipamento? py
N=992

m Monitor de plantio

M Barra de luz

H N3o
possui

. m Controlador de taxa varidvel de

m Possui fertilizantes quimicos

= Monitor de colheita ou de
produtividade

H Controlador de taxa variavel de
populagdo de sementes

A
b \ E m Software ou aplicativos para

agricultura de precisdo

Figura 6: Frequéncia de adocdo de tecnologias para o monitora-
mento das operacoes e de automagdo das mdquinas.

Todas as indicagbes em %.

B Sim m N3o

N=702
m Sinal aberto de GPS
B GPS com sinal de corregdo ou diferencial
RTK (com estagdo de solo)
H RTX
N&o sabe

N=992

Kleffmann Group ®

Base: todos os entrevistados Base: Entrevistados que utilizam GPs

Figura 7: Tipos de sinal GNSS utilizados.
Todas as indicagcBes em %.Base: entrevistados que possuem algum equipamento de Agricultura de Precisdo

B Ganhos de produtividade B Redugdo de custos de produgdo
® Diminuir m3o de obra B Aumento do rendimento da maquina
Outros M N3o sabe

Kleffmann Group &€

Total Sul Cerrado MAPITOBA
N =374 N=101 N= 198 N=75

Figura 8: Razébes pessoais para o uso de técnicas e tecnologias de
AP.

Todas as indicagdes em %.Base: total de entrevistados

N =580
Piloto automatico
25
Controlador de taxa variavel de
23 fortili o
ertilizantes ou quimicos
15 Monitor de plantio
n = Monitor de colheita ou de
produtividade
m Controlador de taxa variavel de
populagéo de sementes
M Barra de Luz
E m Softwares ou aplicativos para
~ agricultura de precisdo
N=992 S o
~ - m Outros
®Sim W N3o S o -
- 34 N3o sabe

Kleffmann Group ®

Figura 9: IntensdGo manifestada pelo produtor quanto a intenséo de
investir em novas tecnologias.

Na Figura 8 observa-se que as
opinides dos produtores quanto a
decidir pela adocao de técnicas e tec-
nologias de AP sao focadas na expec-
tativa de aumento da produtividade e
de reducdo do custo de producao.
Quando perguntados se pretendem
continuar investindo em novas tecno-
logias (Figura 9), 58% deles respon-
deram afirmativamente e os itens de
maior destaque sdo justamente aque-
les relacionados a adubacao e semea-
dura em doses varidveis, portanto
relacionados a variabilidade espacial
das lavouras.

Numa visdo histérica, desde o ini-
cio da década passada, dos dados de
aquisicdo das tecnologias mais co-
nhecidas dentro da AP (Figura 10),
observa-se alguns movimentos inte-
ressantes. O mercado de barras de
luzes, por exemplo, ja havia passado
por uma etapa que nao é coberta por
este levantamento. Entre os anos de
1997 e 2000, aproximadamente, a fro-
ta nacional de avides agricolas foi
equipada com barras de luzes. As
versOes para aplicagoes terrestres en-
traram no mercado a partir de
2000/01 e eram predominantemente
vendidas como equipamentos avul-
sos. Os dados mostram que houve
uma primeira onda de aquisi¢des até
2005/06 e depois observa-se uma
segunda onda que ainda ndo mostra-
va inflexdo até 2012, ja com muitos
equipamentos casados com a compra
das maquinas. No entanto, sabe-se
que com a popularizacdo das solu-
¢Oes de pilotos automaticos, é de se
esperar que a procura por barras de
luzes diminua.

O monitor de semeadoras é um
equipamento ja conhecido no merca-
do desde antes do surgimento da
propria AP, mas observa-se que a sua
aceitacao também é recente. Os da-
dos indicam que os agricultores os
tém adquirido como equipamento
avulso ou embarcado na proépria se-
meadora em proporcoes semelhan-
tes.

Os controladores de taxas variaveis
de sélidos e de liquidos seguem uma
tendéncia de aquisicao por parte dos
produtores, crescente a partir da se-
gunda metade da década de 2000,
mas com oscilagoes. Os controladores
tém sido adquiridos separadamente
ou montados nas maquinas, também
em proporg¢oes semelhantes.
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Controlador
. varidvel

(pop. de
sementes)

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Controlador
tx. varidvel
(fert./
quimicos)

2008 2009 2010 il 02 Néo sabe

Monitor de
Colheita

2000 2001 2002 2008 2004 2005

Monitor de
Plantio

Piloto
Automdtico

2000 200 2002 2003 2004

Barra de Luz

I sim
I Nao

1
0%
1%

21

2008 2009 010 M M2 Néo sabe

Kleffmann Group ®

Figura 10: Evolucdo histérica do mercado e forma de atrelamento da tec-

nologia a maquina.

Do ponto de vista da tec-
nologia, os controladores
para semeadura em doses
variadas sdo o0s mesmos
controladores de taxas vari-
aveis. Aqui sao analisados
em separado e observa-se
que tiveram aceitacdo a
partir de 2008 e estdo pre-
dominantemente associa-
dos a compra das semeado-
ras.

Ja os monitores de co-
Ilheita, com ligacdo umbili-
cal com a AP, indicam uma
adocao crescente e acelera-
da a partir do final da déca-
da passada. E como é de se
esperar, predominam (89%)
aquisicoes de equipamen-
tos ja embarcada nas colhe-
doras.

A adesdo aos sistemas de
piloto automatico na area
de graos, diferentemente da
cana, so se inicia no final da
década de 2000.

Na Figura 11 observa-se
que na regiao do MAPITO-
BA ocorre maior concentra-
¢do numérica desses equi-
pamentos por propriedade
do que no Cerrado. Embora
haja uma certa predomi-
nancia dos pulverizadores
autopropelidos (Figura 12),
os sistemas de piloto auto-
matico equipam tratores
médios, grandes e também
colhedoras. Quando per-
guntados sobre as razdes
que levaram a aquisicdo
dessa tecnologia (Figura 14),
os produtores indicam o
ganho de produtividade
como o fator mais destaca-
do, seguido da reducao de
custos, modernizacao e re-
ducao do uso de insumos,
com propor¢oes semelhan-
tes.

Na Figura 13 observa-se
que no Sul do Brasil a gran-
de maioria dos produtores
(81%) tem apenas um moni-
tor, ou uma colhedora, lem-
brando que 26% deles in-
formaram nao possuir a co-
Ihedora. Ja no Cerrado e na
regido do MAPITOBA ha a
indicacdo da presenca de
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| Piloto |
Automatico Todas as indicagbes em %. Base: Entrevistados que possuam Piloto Automético

N=223

Total
N=222

Sul
N=49

Quantidade

Cerrado
N-121

MAPITOBA
N=53

ml m2 3

Figura 11: Distribui¢ao geogrdfica e quantidades de pilo-
tos automadticos adquiridos.

Piloto Todas as indicagdes em %.Base: Entrevistados que possuam Piloto Automatico
Automético

N=223

Total
N=223
South
N=49
Midwest
N=121
MAPITOBA
N=53
W Pulverizador automotor
W Trator maior que 150 h.p.

B Multi uso

Maquina

H Trator até 100 h.p.
M Plantadeira

u Trator 100 h.p. até 150 h.p.
u Colheitadeira

Figura 12: Equipamentos nos quais os pilotos automadti-
cos estao instalados.

Monitor de Todos os indicadoresem %.Base: Entrevistados que possuam Monitor de Colheita,
Colheita
N=116
Total s mom
. N=116
Quantidade sul
Cerrado 9 12 ¥
MAPITOBA 22
Kieffmann Group ®
ml m2 3 m>4 Né&o sabem/N&o responderam

Figura 13: Distribuicdo geogrdfica e quantidades de mo-
nitores de colheita adquiridos.

 Piloto ‘
Automético

N=223

Beneficio

Ganhos de
produtividade

Redugdo de N&o sabe
custo de

produgdo

Modernizagio Redugéo de Outros

dalavoura uso deinsumos

Kleffmann Group ®

Figura 14: Os beneficios considerados pelos produto-
res na adogdo de sistemas de piloto automadtico.

frotas de colhedoras equipadas com monitores.
O acesso a estes dados nos permite uma visao
numérica do que tanto desejavamos ter, mas
sabemos que nao é suficiente e que precisamos
de muito mais empenho para que dados sejam
gerados e disponibilizados. Um dos grandes
interessados, mas ndo o Unico, é a industria de
solugdes e servicos em AP, que pode ser cha-
mada a colaborar de forma cooperativa no sen-
tido de termos um esforco conjunto para que
periodicamente se produzam dados atualizados
sobre as tendéncias do setor no pais. Paralela-
mente a dados sigilosos, havera aqueles que
podem ser sistematicamente disponibilizados
ao grande publico. Certamente ha outras for-
mas e caminhos, mas esta nos parece a mais
proxima da realidade atual. [
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