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 sistemas de navegacio
por satélite. A adogdo
cada vez maior do
georreferenciamento nos
meios agricola, pecudrio e
florestal receberd, nos
proximos anos, um
impulso

significativo
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s tecnologias de posicionamen-
to e navegacdo tém evoluido
pidamente. Com os recentes
progresso e popularizacdo dos sistemas
de navegacio por satélite, o meio agri-
cola passou a tirar proveito desse avan-
¢o tecnoldgico e hoje alguns segmen-
tos ja criaram certa dependéncia.

No meio agricola, ¢ habito referir-
se ao GPS (Global Positioning Sys-
tem) como se fosse o unico sistema de
navegacdo disponivel. Trata-se, por en-
quanto, de uma “meia-verdade”. A in-
tensa evolugdo nessa area vem geran-
do outros sistemas e, com eles, uma
série de siglas. Recentemente, em uma
reunido latino-americana organizada
pelas Nacoes Unidas e pelo Governo
dos Estados Unidos, a evolugdo dos
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sistemas de naivegagﬁo global por satéli-
te, ou GNSS (Global Navigation Sate-
llite Systems) como sdo tecnicamente
denominadosj, foi evidenciada e discu-
tida. O evento aconteceu em Santiago
do Chile e rpuniu representantes dos
mais variados segmentos de usudrios
dessas tecnolpgias, como aviagio, defe-
sa civil, cartogafia e engenharia, entre
outros. Fatos/ como a situagdo do siste-
ma de posi¢ionamento global russo
(GLONASSj, herdado da antiga Unido
Soviética, foram apresentados por seus
representantds. Essa tecnologia esta em
uma fase de Iretomada de investimentos
para que a ¢onstelagio seja ampliada,
hoje com “jdnelas™ de auséncia de sinal
de até oito horas diérias sobre a Russia.

No entaﬂ}to, 0 que mais atraiu a aten-
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cdo foram as noticias recentes sobre pro-

jetos que estdo em andamento pelo mun-
| do e que envolvem melhorias e desen-
volvimento de novos sistemas, tanto de
GNSS quanto de corregido diferencial.
Esse ¢ um topico que muito interessa ao
Brasil, a medida que a agricultura de pre-
cisdo, um dos segmentos beneficiarios
dessa tecnologia, se expande no Pais e
na América Latina.

O sistema GPS, que é um programa
estatal dos Estados Unidos, mais espe-
cificamente do Departamento de Defe-
sa, trabalha hoje com duas freqiiéncias,
a Ll e aL2. Os norte-americanos estao
anunciando para 2003 um sinal na fre-
qiiéncia que denominam de L2C, para
uso civil, e para 2005 a freqiiéncia LS.
[sso significa que os receptores GPS, que
deverdo ter novas especificagdes, passa-
rdo a receber mais informagdes, permi-
tindo maior exatiddo de posicionamen-
to. Hoje ja € uma pratica — embora pou-
co comum, em fungdo do custo de aqui-
sicdo dos receptores — a utilizagdo de
GPS com freqiiéncias L1 e L2. Em agri-
cultura de precisdo, normalmente sdo uti-
lizados os receptores de L1.

Os representantes da Unido Européia
anunciaram que o sistema GNSS euro-
peu (batizado de Galileo) foi recente-
mente aprovado pelos paises-membros
€ que se iniciam agora as fratativas para
a criagdo do consorcio que vai imple-
mentar o sistema, por enquanto coorde-
nado pela Agéncia Espacial Européia.
A proposta do Galileo — que devera es-
| tar implementado através de 30 satélites

em 2008, com 10 freqiiéncias — ¢ bas-
tante avancada, mesmo em relagdo ao
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GPS. Esta previsto o oferecimento de di-
ferentes niveis de servicos e garantias.

Antecipando-se ao GNSS, a Unido
Européia ja esta implementando um ser-
vico de sinal diferencial por satélite geo-
estacionario. Esse sistema, denomina-
do de EGNOS (European Geostationa-
ry Navigation Overlay Service) e ja em
testes, devera estar operando totalmen-
te em 2004. Trata-se de uma rede de
estagOes de referéncia, conectadas a
duas estacdes de processamento, que
enviam os sinais a trés satélites de co-
munica¢do que disponibilizam o sinal
para todo o continente europeu, grande
parte da Asia, Africa e América do Sul.
O objetivo ¢ oferecer sinal diferencial
gratuito para usuarios em geral, mas
principalmente para a avia¢do civil, de
forma a melhorar a operagido de apro-
ximagdo em pistas de pouso.

A associa¢do do EGNOS com o Ga-
lileo e outros sistemas vai permitir a
oferta de varios niveis de servigos. O
servico basico anunciado — publico e
gratuito — € de posicionamento horizon-
tal com 4,0 metros de exatiddo e de po-
si¢ao vertical com 8,0 metros de exati-
ddo. Os demais serdo pagos e dirigidos
a atividades de protecgdo a vida.

Da mesma forma que os europeus
estdo implantando o EGNOS, os ame-
ricanos ja tém seu proprio servigo de
sinal diferencial via satélite geoestaci-
onario. E conhecido como WAAS
(Wade Area Augmentation System) e ja
estd operacional, cobrindo a América
do Norte. Tém havido algumas experi-
éncias com a utilizacdo desse sinal no
Brasil, mas como ainda ndo existem es-

tacdes de referéncia, por enquanto a
exatiddo oferecida pelo sistema ¢ baixa
para atividades relacionadas a agricul-
tura de precisdo.

Foram também anunciados sistemas
equivalentes no Japao (MSAS) e na In-
dia (IWAAS), e informou-se ainda que
ja ha no Brasil cinco estacdes de refe-
réncia associadas ao WAAS, em fase
de testes. Isso quer dizer que, em bre-
ve, o Pais podera contar com um bom
servigo de corre¢do com o sinal do
WAAS americano e sem custos. O que
isso significa para o usudrio agricola de
GPS? Aqueles que ja estdo envolvidos
com agricultura de precisdo, ou algu-
ma das tecnologias associadas (como o
uso de barra de luz para aplicagdes a¢-
reas ou terrestres, por exemplo), sabem
que sinal diferencial € sinénimo de cus-
tos e dor de cabega.

Em julho de 1997, um servi¢o pri-
vado de sinal diferencial via satélite pas-
sou a ser disponibilizado no Brasil.
Hoje, sdo duas empresas de ambito
mundial operando no Pais. A agricul-
tura nacional passou a ser um grande
usuario desse servico, especialmente a
aviagdo agricola, e o custo € uma das
grandes preocupagdes. Tém sido veicu-
ladas noticias de novos e revoluciona-
rios sistemas auténomos de corregdo,
com algoritmos internos que utilizam a
posicdo dos satélites da constelacdo
para produzir uma corre¢io propria.

Com a disponibilizacdo de sistemas
publicos de correcdo diferencial, embo-
ra com especificagdes ndo tdo boas
quanto se deseja, havera uma grande ex-
pansdo na adogdo de GNSS, simples-
mente pela reducdo de custos diretos.
A crescente adog¢io do georreferencia-
mento nos meios agricola, pecudrio e
florestal recebera um impulso signifi-
cativo nos proximos anos, a partir da
disponibilizagdo de novos sistemas de
posicionamento por satélite e de novos
recursos para a correcio de sinais. As
mais variadas atividades envolvendo
posicionamento (mapeamentos topo-
graficos, levantamentos e monitora-
mentos de focos de pragas, doengas, er-
vas-daninhas e disturbios nutricionais
e fisiologicos, entre outros) e navega-
¢do (aplicagdes aéreas e terrestres, cor-
te e transporte de madeira, por exem-
plo) poderdo ser feitas com maiores
exatiddo e confiabilidade, além de re-
tornos significativos para os segmen-
tos envolvidos. M




