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Estrutura de Trafego
Controladopesquisado
pelo CTBE paratodoo
ciclo agricola de cana

egundo o Laboratério
S Nacional de Ciéncia e

Tecnologia do Bioetanol
— CTBE, os processos anteriores
a chegada da cana colhida na
usina respondem por 70% dos
custos de producdo do etanol
de cana-de-agucar: buscar tec-
nologias que reduzam os custos
nessa fase do ciclo é primor-
dial. Monitorar todo avango na
agricultura de precisGo € uma
obrigacdo. Sem contar que a so-
lug@o para o uso da tecnologia
ndo é econdémica nem atrativa.
O objetivo do projeto da Embra-
pa sobre mecanizacgao de baixo
impacto, por exemplo, é igualar
o custo de colher cana crua ou
queimada, pois hoje é mais ba-
rato colher a cana queimada,
apesar de a lei pressionar pela
colheita da cana crua. Mas as
tecnologias ter@o de ser compa-
tiveis com os custos e a sustenta-
bilidade da producéo.
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O Decreto Estadual n° 42.056, de 1997, estabelecia prazos de oito
anos para ocorrer o fim da despalha de cana com fogo nas dreas me
canizdveis e 15 anos nas dreas néo - mecanizdveis. A Lei no. 10.54],
de maio de 2000, buscava adequar os prazos de eliminacdo aos limi:
tes vigentes em Lei federal, estendendo para 20 anos (25% da meta
a cada cinco anos), com inicio do prazo a contar da vigéncia da Lej,
ou seja, ganhando-se quatro anos de prorrogagédo. Os érgdos gover
namentais responsdveis pela fiscalizacdo e aplicagao utilizaram-se
do Decreto 42.056 como regulamentador da Lei 10.547, repondo na
pratica seus prazos e protocolos de operagéo.

Depois de muita articulagdo, surge a Lei n°® 11.241, de 19/09/2002
que determinou novos prazos para o fim das queimadas: agora para
2021 nas dreas mecanizdveis e 2031 nas dreas ndo - mecanizdaveis,
mas iniciando j& no primeiro ano de vigéncia com um minimo de 20%
de drea cortada sem queima. Se os prazos do Decreto 42.056 tivessem
sido obedecidos, teriamos em 2001 um percentual de 40% de drea co
lhida com cana crua para a area mecanizavel.

O Protocolo Agroambiental, firmado em 2007 entre o Governo do
Estado de Sao Paulo e o setor definiu, entre outras coisas, a anteci
pacéo do final da utilizag@o da queima para 2014 para dreas mecani
zéveis e 2017 para dreas ndo mecanizaveis. A Lei Estadual 11.241 de
2002 estabelece o fim da queimada para 2021 em dreas mecanizaveis
e 2031 em dreas ndo mecanizdveis. E, de fato, a colheita da cana crua
tem crescido a cada safra: 34,2% na safra 2006/07 e 49,1% na safr
2008/09 - um aumento de 810 mil hectares colhidos mecanicamente
sem a utilizagao do fogo.



Uma definic@o para Agricultura de
ecisco — AP seria gerenciar sistemas
s produc@o considerando que eles
@o sdo uniformes; tudo que vem de-
ois disso é consequéncia. Academi-
xmente a conceituacao estd perfeita,
jas o mercado distorce um pouco esse
mceito, reduzindo a agricultura de
ecisdo ao uso do GPS e do piloto au-
matico, ferramentas da AP, como que
mando o todo pela parte. Mas como
AP foi impulsionada pelo uso do GPS
s anos 90, é natural a confusao.

icas para que o agricultor otimize sua g atividade
tividade, colocando apenas o que

r necessdrio no local, na quantidade e momento
fo”, comenta o professor doutor José Paulo Mo-
, do Departamento de Engenharia de Biossiste-
s, Area de Mecénica e Mdéquinas Agricolas da
alg/USP, Ele concorda que o GPS deu uma ajuda
1orme no onde, com d nAvegagdo No campo - uma
rte da AP que é mais facil de entender quando se
izam as plantagées do alto, quase desenha-

claro que s@o muitas as forgas que levam
heita mecanizada da cana. Uma é de na-
a econdémica - com o aumento de custos
slheita manual e o aumento da rentabili-
 do setor, que permite fazer investimen-
para aumentar a eficiéncia como um todo
focesso produtivo. Uma segunda seria a
onibilidade de tecnologia, de mdaquinas, e
no a capacitagdo das pessoas. A terceira
'vem da Lei - a pressé&o exercida pelo Mi-
rio Publico de Sao Paulo para impedir as
madas de cana no Estado faz parte desse
lo conjunto de fatores.

me-se a isso o trabalho do Ministério do
alho e Emprego que, com base na NR-31 -
veda o transporte de pessoas em maquinas
lementos acoplados motorizados - e no ar-
230 do Cédigo de Transito Brasileiro — que
be transporte de pessoas no compartimento
rga — vem intensificando a fiscalizagao so-
stema de plantio tradicional.

todas essas forcas atuam ao mesmo tempo,
ulando ou ndo a marcha da mecanizagao,
rme a situagdo do momento - a mecaniza-
da colheita no Estado de Sdo Paulo se ini-
na década de 1970!

das: a barra de luz criada nos anos 90
para avides e depois para veiculos de
solo foi um langcamento bem vindo, que
logo teve seu uso disseminado; mas é sé

uma ferramenta da AP uma evolugéo na
maquina.

B O professor Molin lembra que a Uni-

versidade fez um levantamento ha cerca
de um ano onde se constatou que 40%
das usinas do estado de S&o Paulo j&
absorveram essa tecnologia de navega-
gGo no campo com piloto automatico. As
diferencas de adocao da tecnologia en-

“Nosso trabalho é desenvolver téc- Mojin: técnicas para otimizar 1f€ 08 estados s@o naturais, por diversos

fatores — capacidade de absorver tecno-
logia e prego s@o os principais entraves
e o relevo pareceu ndo ser determinante.

O treinamento para utilizar o piloto automético
no campo né&o é dificil — uns mais outros menos com-
plexos - e costuma vir no
pacote da aquisicdo do
equipamento. No geral,
é a simples reproducao
paralela de um percurso
j& criado. ,

Um dos trabalhos
coordenados pelo pro-
tessor Molin analisou a
precisdo da navegacgdo
em campo, no mapea-
mento da colheita e na
aplicacGdo de insumos
utilizando a tecnologia
de georreferéncia - e a
grande contribuic@o para o usudrio desse trabalho
especifico foi proporcionar uma forma de medir essa
precisdo para o usudrio de GPS em movimento, ja
que as fornecedoras fazem amostragem apenas de
GPS estdtico.

E, se a navegag@o
em campo parece 6bvia,
esclarecimentos s&o ne-
cessdrios quando se fala
no uso do GPS para a
aplicagdo de insumos e o
mapeamento da colheita.
Existe todo um procedi-
mento anterior ao uso do

Mello: melhor prética é o
plantio direto

Galon: variedades trans
génicas demandam menos
agrotéxicos

ALCOOLbras-N°129 | 29



/

Pesquisa da Esalq aponta necessidades de aplicacées
em cada parte da plantagdo

GPS, pois se vai ao campo para uma amostragem
georreferenciada e, de volta ao escritério, produz-se
um mapa com as caracteristicas e as necessidades
de aplicag@o em cada parte da plantagd@o — o onde
e o quanto!

E assim que se faz esse levantamento hoje, mas
j& existem trabalhos para medir isso em tempo real
no campo, como o dirigido pelo professor Molin,
para aplicacao georreferenciada em tempo real de
nitrogénio. “Colocamos um sensor na maquina que
vai identificando em tempo real quanto nitrogénio
a lavoura quer especificamente naquele local. E a
mesma mdaquina faz a aplicacdo da dose exata. Em
uma ou outra modalidade - tempo real ou via mapa
— existe uma eletrénica embarcada no veiculo que
vai fazendo a aplicacdo do insumo necessdario, seja
ele defensivo ou fertilizante”. O grosso no Brasil é
aplicaca@o de calcario, gesso, fésforo e potdssio e
essa tecnologia é muito utilizada nas culturas de
soja, milho, laranja, café e cana - todos ainda ba-
seados na amostragem, feita por empresas espe-
cializadas; o sensor para aplicacao em tempo real
¢ uma novidade que a equipe do professor Molin
deve disponibilizar em breve, depois do desenvolvi-
mento e teste dos algoritmos especificos.

Se a equipe se esforga para desenvolver toda a
matemdtica e aplicagd@o, os instrumentos (coletores
de dados, sensores, detectores, etc) utilizados nas
pesquisas sd@o os de mercado. "Ainda buscamos en-
tender como os sensores conversam com a cana’,
explica o professor Molin. Para a pesquisa, a equipe
comprou um sensor americano e fez parceria com um
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sensor europeu — as pesquisas do grupo levam em
consideracao todas as tecnologias disponiveis, como
por exemplo, na tecnologia de georrefenciamento
— existe a americana, a europeia e a russa. O sistema
escolhido nao importa; s6 aumenta as opgdes parao
usuario que, em 2014, terd a tecnologia européia, a
Constelacao Galileo. A equipe do professor Molin ja
trabalha com as placas do Galileo e a russo e acre-
dita que, para equipamentos de alta performance,
ter mais de uma placa pode encarecer o instrumento
mas para aqueles de uso mais comum, quando dis-
ponibilizados, o impacto no preco serd bem menor
Mas néao é algo que paralise o mercado; é relativa-
mente simples usar uma placa ou outra.

Ja o mapeamento da colheita tem duas vertentes:
o antes e o depois - e o ideal é que esse mapea
mento seja feito mesmo nesses dois momentos. 0
professor Molin lembra que o mapeamento é o diag-
néstico do todo o trabalho realizado, que diz o qué,
onde e quanto se estd colhendo. "Dé&-nos a conhecer
o onde e o porqué, nos da as causas de estar mais
ou menos produtivos. Pode-se ver se as intervencgoes
foram acertadas; € uma tomogratfia da colheita”.

Trabalho feito, a natureza pode intervir, como de
fato aconteceu recentemente, com as chuvas alte-
rando colheitas e paradas. Mas historicamente as
perdas nao superam os 20% - se nao houver catds-
trofe -, e fazem parte do risco natural do negdcio. Por
isso a ciéncia que envolve a previsdo do tempo esta
evoluindo também, e parte da iniciativa privada
busca gerar seus préprios dados para agregd-los
aos das instituicées governamentais, com boletins
didrios de planejamento.

E esse cendrio se casa com outros como definicao
de zonas para cultivares, tipos de solo e alocagao de
genotipos, gerando a Agricultura de Precisa@o, que
pode ser considerada uma evolucao das pesquisas
nomeadas "Ambientes de Producdo”, da Ambicana.

O foco maior da adogé@o de todas essas fera-
mentas estd com certeza nos EUA, um pais forte em
transformar idéias em produtos. Ja o perfil do agr-
cultor europeu e o tamanho das propriedades por
14 sao fatores que dificultam a adogao de algumas
ferramentas da AP — que mostram mais resultados
em grandes propriedades — mas a Alemanha a uti-
liza bastante. A Argentina utiliza mais ferramentas
da AP e em maior quantidade que o Brasil. Aqui, de
forma bem adaptada, a utilizagao dos conceitos da
AP estd crescendo em especial na drea de gré&os no
RS, PR, MS e MT; na cana de agicar em Séao Paulo
e em graos e cana em Minas Gerais e Goids.

Das ferramentas da AP, a que esta demorando mais




adeslanchar é o mapeamento da produtividade com
0 uso do georreferenciamento em campo. Para que
isso aconteca, é necessdrio que existam colhedoras
que incorporem a tecnologia e que as partes envolvi-
das se empenhem para ter essa informacéo estraté-
(gica - saber onde e quanto se acertou.

E., ao contrario do que se pode pensar, as gran-
des empresas e as transnacionais do setor de dl-
cool e acglicar s@o as que menos aderiram a essa
primeira onda de tecnologia de georreferencia-
‘mento, talvez dentro de um primeiro estdgio de
retorno sobre o investimento. Vale lembrar que a
Agricultura de Precis@o se encaixa mais que per-
feitamente na filosofia de fazer mais com menos.
~ Trabalho feito, ajuda do clima, as colhedoras
podem operar o dia inteiro com preciséo. A facili-
dade aumenta se existe o alinhamento do plantio
- projetado com desvios mdaximos de centimetros.
‘Os pilotos automaticos guiados por GPS orientam
:- plantio e o trabalho de tratores com rotas pre-

viamente definidas. Softwares de rastreamento e
renciamento de rotas possibilitam a localizacao
exata dos veiculos através dos mapas georeferen-

ados. Esse aparato todo possibilita, também, o
ntrole do deslocamento entre a usina e as dreas
ricolas e ainda se os veiculos estao se chegan-
a planta.

Mas todo o aparato tecnolégico envolvido desde
antio até a colheita da cana precisa de uma boa
tivar. As novas variedades de cana s@o desenvol-
s para serem mais resistentes a doencas e/ou
etos. A pergunta ébvia a seguir seria entdo, por
ainda se planta as cultivares néo resistentes?
squisas com as novas variedades de cana
) 5@0 efetuadas em todo o Brasil de forma homo-
, ou seja, uma determinada variedade pode
resistente a pragas e doengas no Norte do pais
Go o ser no Sudeste em fungao de diferencas
foclimaticas - condigées de solo (edafo) e de
a juntas; onde se unem as caracteristicas do
(fertilidade, acidez, quantidade de nutrientes,
de solo) e do clima (frio, calor, chuvoso, seco,

Algumas cultivares ndo resistentes s@o mui-
odutivas e muitas vezes apresentam melhor
idade industrial, coisas que os novos genoti-
908 ainda n&o conseguiram provar. E nem todas
as variedades de cana geneticamente modifica-
estdo no mercado — por exemplo, a cana re-
nte ao herbicida glyphosate estd em fase de
do. "Se tomarmos a soja RR como exemplo, a
eticamente modificada ndo produz menos que
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Teste do GPS na pesquisa realizada pela Esalg

a convencional, ao contrdrio, em muitas situacées
produz até mais. D& para dizer que as varieda-
des transgénicas podem ser um pouco mais caras
que as convenciondais, pois toda a tecnologia nova
precisa ser paga; ao mesmo tempo ela nao é mais
cara porque a plantacdo ird usar menos agrotéxi-
cos para o combate de pragas e doencgas, como
ocorre com o milho Bt que usa menos inseticidas
para o controle de lagarta do cartucho, por exem-
plo”, comenta o engenheiro agrénomo Leandro
Galon, Professor Adjunto I da Universidade Fede-
ral do Pampa, Campus de Itaqui-RS.

O pesquisador do Instituto Agronémico de
Campinas — IAC, da Secretaria de Agricultura e
Abastecimento do Estado de S&o Paulo, Roberto
da Cunha Mello lembra que, atualmente, o que
se entende por "melhor pratica” é o plantio direto.
Mas cada caso deve ser estudado separadamen-
te de acordo com suas particularidades como, por
exemplo, se existia uma pastagem e vai se implan-
tar um canavial - neste caso deve-se utilizar o pre-
paro convencional, com aragéo profunda e duas
ou mais gradagens -, mas quando se estd apenas
reformando o canavial, o mais recomendado é
plantar alguma leguminosa e depois entrar com o
sulcador. E o preparo nao iguala os solos, apenas
corrige deficiéncias, j@ que um solo roxo sempre
vai ser roxo, & Um arenoso, sempre arenoso.

Solo preparado, sa@o vdrios os fatores a se con-
siderar na hora da escolha do cultivar — os princi-
pais sao: tipo de solo, clima da regido, técnicas de
cultivo e a época que se pretende colher. “O reco-
mendado é se utilizar mais de um cultivar até para
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que a colheita n@o se concentre na mesma épo-
ca. Portanto deve-se utilizar uma variedade mais
precoce e uma mais tardia. E importante também
estar sempre atento aos novos lancamentos: todo
ano sao lancadas novidades com aumento de pro-
dutividade e resisténcia a certas doencas ou defi-
ciéncias nutricionais”.

Os horménios — ou bioestimulantes - normal-
mente s&o aplicados para antecipar a época da
colheita (maturadores) e segundo alguns estudos
néao afetam o solo, quando aplicados corretamen-
te. O mesmo cuidado na aplicagao deve ser dado
a todo produto quimico j& que os defensivos po-
dem intoxicar o solo e lengdis de dgua. “O que se
pode fazer é usd-los na dosagem correta, com md-
quinas bem calibradas e sem vazamentos e seguir
orientacdo de agrénomos. Qutra saida é o uso de
controle biolégico que em alguns casos tem dado
excelentes resultados”.

A destruicao da soqueira é feita na reforma do
canavial, que acontece em um periodo de mais
ou menos seis anos, principalmente quando vai
se plantar outra variedade. No sistema de plantio
direto, aplica-se um herbicida para evitar que a
variedade antiga volte a rebrotar e competir com a
nova, planta-se uma leguminosa até esperar pela
época do novo plantio, e depois se entra com o sis-
tema de plantio direto.

“Q Brasil vem passando por uma transforma-
¢do no campo, a mecanizagdo na colheita vem
cada vez ganhando mais espago e acredita-se
que ird atingir algo em torno de 90% nos préximos
anos - no Estado de Sao Paulo j& alcangou 68% na
ultima safra. Enté@o, o preparo do solo, as técnicas
de plantio e cultivo devem estar voltadas para a
colheita mecanizada. Deve-se evitar deixar sulcos
na hora do plantio, pois isto dificulta demais o cor-
te de base da colhedora, e deve-se adotar o espa-
camento correto - de 1,5 m e ajustar a bitola das
maquinas - e praticas como quebra lombo para ni-
velar o terreno”, afirma Roberto da Cunha Mello.

O professor Galon lembra que tecnologia é im-
portante mas o solo é a fonte de todo o nutrien-
te e da vida para as plantas, ele comanda tudo
e se faltar uma boa correcé@o da fertilidade qual-
quer variedade, seja ela transgénica ou conven-
cional, serd afetada. Quando esse solo é pobre
em microrganismos, os herbicidas, inseticidas ou
fungicidas aplicados persistem por maior tempo e
isso é ruim para a agricultura e para o meio am-
biente. "Quando aplicamos herbicidas em plantas
ela fica intoxicada. Nas plantas, muitos herbicidas
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que usamos para o controle de plantas daninha
provocam efeitos fitotéxicos diferenciados, algu
podem até mesmo matar as plantas, dependend
da dose, estado de aplicagdo, condicoes edafocli
mdticas, dentre outros. Portanto ao usar qualque
herbicida é sempre necessério consultar um eng
nheiro agrénomo que tenha experiéncia na cultur
especifica”.

Os sintomas de intoxicacé@o da planta sao di
versos - clorose, negrose, albinismo, aroxeamentg,
despigmentacdo, morte meristemdtica, interry
¢do de crescimento. Para que a planta se recuper
das injurias, vai depender da variedade: alguma:
se recuperam em 30 dias, outras podem levar 60,
algumas 90 dias. Esse tempo, segundo o professo
Galon, é intrinseco a cada variedade e herbicida
aplicado - alguns apresentam efeitos prolonga-
dos, outros nao, em funcao das caracteristicas fi-
sico-quimicas. Outras caracteristicas como condi-
coes edafoclimaticas, estdgios de desenvolviment
da cana no momento de aplicagao dos herbicidail
também podem influenciar para um maior ou me-
nor tempo de recuperacao dos sintomas de into:
xicagdo. Cada produto aplicado afetard mais ou
menos uma determinada caracteristica na plant
- alguns herbicidas, por exemplo, destroem o sis:
tema radicular das plantas, outros atetam mais a
parte aérea e outros exigem determinado tempol
para se entrar com o plantio da cultura, o chama-
do carryover.

Muitas vezes ocorrem os sintomas de intoxi-
cagdo ndo perceptivel, ou seja, ndo se enxergcmL
danos sobre a folha, massa seca, raiz ou colmos,
mas ocorre a queda da produtividade. Como lem-
bra o professor Galon, as industrias de defensivo
agricolas (ou agrotoxicos como estd na legisg
¢ao) buscam cada vez mais oferecer produtos co
menor toxicidade ao homem e ao ambiente. “Ela
estdo diminuindo principalmente a dose usad
por hectare. Antigamente se usava herbicidas nf
quantidade de seis litros por hectare; hoje temos
alguns herbicidas usados em gramas por hectare
Isso é bom porque polui menos, mas favorece
surgimento de plantas daninhas resistentes”.

A solucéo seriam as técnicas antigas ou um
vers@o orgdnica para o cultivo da cana? Na
exatamente. O Laboratério Nacional de Ciénci
e Tecnologia do Bioetanol e a Embrapa tém u
acordo de colaboragéo para o estudo de estrate
gias agricolas capazes de elevar a produtividad
e a sustentabilidade da cultura de cana utilizan
do a experiéncia de mais de trés décadas da Em
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I Produtos de combate as pragas, como cobre, enxo-
B8 e alguns quimicos, comegaram a ser fiscalizados
pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abasteci-
iento com a publicagao do Decreto n® 24.114/1934, que
ggulamentava a defesa vegetal. Com o passar do tem-
0, a necessidade de alinhamento internacional levou
Ministério da Agricultura a solicitar a participacéo do
WMinistério da Saide no processo de avaliacdo e regis-
D, além da inspecdo toxicolégica de cada substéncia.
WA partir de 1976, com a instituicdo do Comité Téc-
‘ 60 de Assessoramento para Agrotéxicos, a Agéncia
| icional de Vigilancia Sanitdria e o Instituto Brasilei-
jde Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovdveis
; ,l?--- a, passaram a trabalhar com o Ministério da
BAgricultura na fiscalizacao dos 1.400 agrotéxicos ca-
B8astrados para comercializagdo.

“Aquela época, as moléculas utilizadas na formulagéo
j§ses produtos tornaram-se mais complexas e a agri-
lfura brasileira alcancou maior representatividade na
enomia mundial. Também nesse periodo, as primeiras
trias de defensivos foram instaladas no Brasil. A dé-

fla de 1980, marcada por discussées na drea ambien-
‘ inou com a publicagdo da Lei dos Agrotéxicos,
:802/1989. Seguiram-se avancos na legislacdo e, em
foi introduzido o sistema de equivaléncia para agro-
ficos, construindo um ambiente de maior competitivi-
para moléculas consagradas no controle de pragas
icultura. Logo o Brasil foi inserido no cendrio regu-
fio global, com participacao efetiva nos processos de
fiacéio de novas substéncias, reduzindo o prazo de en-
ja de alternativas mais modernas na agricultura,
A fiscalizagdo desses produtos sempre foi de com-
ia do Ministério da Agricultura, apesar de, legal-
dividir essa responsabilidade com os érgdos
dlvidos. Ao Ministério da Agricultura compete dire-
inte a verificac@o de agrotéxicos pela conferéncia
jonformidade dos produtos de forma a assegurar
lidade aos insumos usados pela agricultura. Um
@fio é ainda maior efetividade nas agées da fisca-
gao, principalmente quanto ao uso e aplicacdo de
vos nos produtos agricolas.
2009, o Ministério deu inicio a um programa de
0 ao registro de produtos biolégicos, defensi-
nos toxicos que receberam normas especificas
terem a autorizacdo de uso aprovada mais rdpi-
Enquanto o processo de registro convencional leva
24 meses, o de um agente biolégico tramita sob
de e pode ser finalizado em oito meses.
toxidade do agrotéxico é indicada pela tarja con-
rotulo, que pode ser vermelha (altamente téxi-
amarela, azul ou verde (pouco téxico). Das 1,4 mil
as comerciais registradas, 700 estdo, de forma
va, no mercado. Dessas, 56% sao consideradas
IE0 ou medianamente téxicas.

brapa em manejo agricola na cultura de cereais,
que dispensa o preparo do solo durante o plan-
tio - o chamado plantio direto, sistema que reduz
custos, conserva os nutrientes do solo e utiliza a
agua de forma mais racional. Rotacéo de cultu-
ras, adubo verde e aproveitamento da palha — ou
dos restos das outras culturas - s&o algumas pra-
ticas que ganham forca nas plantagées de cana.
Mas, se a rotagado de culturas eleva a produti-
vidade dos canaviais, garante nitrogénio para
a cana e controla algumas plantas daninhas e
pragas, como os nematdides e as lagartas, fa-
vorece o aparecimento da cigarrinha-da-raiz e
de outras plantas. Essa rotag@o pode alterar o
perfil de plantas daninhas, pragas e mesmo ati-
vidades econémicas se as culturas alternativas
forem colhidas — ha espécies (Crotalaria junceaq,
a Crotalaria spectabilis, o feijao-de-porco, por
exemplo) utilizadas apenas para o controle do
solo e “cobertura”, em conjunto ou n&o com a
vinhaca. Vale lembrar que as plantas cultivadas
como adubo verde devem ser cortadas e deixa-
das como cobertura morta quando ainda em flor,
antes de possuirem sementes, pois, caso contrd-
rio, podem se tornar invasoras. Essa adubacéo
verde é fundamental para quem quer colocar
seu produto em mercados com rigidas normas
ambientais e a cobertura/palhada ajuda a dimi-
nuir o pisoteamento proporcionado pela meca-
niza¢do do campo. Mas néao resolve j& que as
bitolas das mdaquinas n&o s@o compativeis com
o espacamento das entrelinhas, provocando da-
nos no plantio e na colheita.

O Programa Agricola do CTBE estuda formas
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de implementar o plantio direto na cultura de
cang, tarefa que enfrenta desafios como o desen-
volvimento de um magquindrio agricola que redu-
za o trafego de maquinas sobre a drea plantada,

A Case produz em Piracicaba, interior de
Séo Paulo, as colhedoras A4000 e A8000, além
do eixo estendido de 3 metros para a linha de
tratores Maxxum e o kit de expansdao do eixo,
acessoério de facil instalag@o que permite au-
mentar o tamanho do eixo do trator, evitando
a compactacdo da soqueira no momento da
colheita.

Dentre as principais inovagdées das co-
lhedoras de cana série A8000, destacam-se
a nova motorizagéo, nova cabine eletrénica,
novo sistema de arrefecimento, novo picador
(Extreme Chopper) e a AFS (Advanced Farm-
ming Systems). O cliente pode optar pelo mo-
tor Scania DCY ou o motor Case IH C9 - fa-
bricado pela Fiat Powertrain Technologies.
O novo sistema de arrefecimento da A8000 é
constituido por um pacote de radiadores na
parte superior da colhedora, o que minimiza
o contato com impurezas. O picador Extre-
me Chopper possibilita a colheita com maior
velocidade, inclusive em dreas de elevada
produtividade de cana a partir do primeiro
corte. Seu rendimento operacional é maior e
o consumo de litros de combustivel por tone-
lada de cana colhida é menor. O A8000 tam-
bém possui Transmisséao e Direcao eletrénica
por joystick, que possibilita o menor esforco
e maior facilidade para operar a colhedora;
o monitor AFS 200, com seis telas, com até 12
indicadores cada; GPS de série.

A Case é a primeira fabricante de colhedo-
ras de cana a disponibilizar como item de série
um computador de bordo (Data Logger), que
se comunica com o software de agricultura de
precisao Case IH AFS Desktop Software, onde
todos os dados registrados no computador de
bordo da colhedora poderdo ser transformados
em mapas e relatérios analiticos que possibili-
tardo ao gestor de mecanizacdo visualizar, ge-
renciar e controlar toda a operacéo de colheita.
Além disso, todos os dados coletados em outros
equipamentos e computadores de bordos pode-
rdo ser importados para o Case IH AFS Deskiop
Software facilitando ainda mais a gestdo da
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evitando o pisoteamento. O CTBE pensou no de-
senvolvimento de uma Estrutura de Trafego Con-

trolado (ETC) para atuar em todo o ciclo agricola
da cana, do plantio & colheita.

operacao de colheita mecanizada e outras ope-
racoes de mecanizacao agricola.

Outro recurso da série A8000 é o Case IH
AFS Guide - piloto automdtico. O modelo pos-
sibilita que o mapa de plantio possa ser impor-
tado para a colhedora, que encontrard a linha
de cana com precisao de até 2,5 cm, liberando
o operador do controle da direcdo.

A Case também disponibiliza a colhedora
A4000 para pequenos e médios fornecedores
de cana - a mdquina tem como nicho principal
o mercado do Nordeste e dreas com solo de
baixa fertilidade cuja viabilidade econémica
se dd com o plantio com espacamento a partir
de 1,0 metros. Mas a A4000 também pode ser
utilizada em espacamentos de plantio conven-
cionais e transitar com desenvoltura em dreas
pequenas e com até 7,5% de declividade. O
modelo possui diversas pecas intercambidveis
com as mdquinas da série anterior, o que repre-
senta uma grande economia em manutencédo.
A A4000 pode trabalhar tanto em propriedades
com dreas plantadas com espacamento reduzi-
do, quanto naquelas que plantam com espaca-
mento convencional, mas que precisam colher
em talhdées menores ou bicos. O modelo pode
trabalhar em conjunto com colhedoras conven-
cionais no complemento operacional, servindo
também como "back-up” de frota.

Ja o eixo estendido de trés metros para a
linha de tratores Maxxum 165 e 180 é facil de
instalar, conta com garantia de fabrica e pos-
sibilita que o agricultor tenha uma mdquina
versdtil, capaz de realizar diversos trabalhos,
além de eliminar o problema de compactacéao
da soqueira da cana no momento da colheita.
O kit de extensao que acompanha o novo eixo
desenvolvido para essa aplicac@o é composto
por dois prolongadores que sdo acoplados ao
eixo original da linha Maxxum 165 e 180, trans-
formando a bitola tradicional de 1,8 metro até
2,2 metros em uma nova variando entre 2,8 me-
tros e 3 metros. Ou seja, com um tnico eixo, o
agricultor pode utilizar o trator no preparo da
terra, plantio e colheita da cana.




-

O Professor Dr. Oscar Braunbeck, dire-

* tor do Programa Agricola do CTBE, lembra
que, sendo o Laboratério Nacional de Cién-
cia e Tecnologia do Bioetanol — um laborato-
rio que visa contribuir para a manutencéo

" da lideranca brasileira na produgéo desse
combustivel, os entraves agricolas pre-
cisam fazer parte da sua agenda de pes-
quisa. Agenda essa que tem produtores,
industria agricola e academia inseridos na
procura por inovacoes e aprimoramentos
tecnoldgicos que foquem a competitividade
e a sustentabilidade do setor canavieiro.
“Pensandonisso é que estd sendoimplemen-
tado o programa de Mecanizacao de Baixo
Impacto, especifico para o plantio direto de
cana-de-acucar. O objetivo dos pesquisa-

dores dessa area do Laboratério é criar um

modelo de plantio e colheita sustentavel de

cana que reduza custos e conserve solo e
dgua, com um melhor aproveitamento da
palha. Em particular os fundamentos do
processo de colheita foram revistos focan-
do a colheita de linhas multiplas, a redugdo
das perdas e do consumo de combustivel”.
E a primeira iniciativa do CTBE é o desen-
volvimento de uma Estrutura de Trafego
Controlado, ferramenta fundamental para
que o plantio sem revolvimento de terra
seja praticado, pois tal maquindrio reali-
zard todos os processos envolvidos entre o
plantio e a colheita da cana, com um conta-
to minimo deste com o terreno cultivado. “E
que as rodas do equipamento percorrem tri-
lhas permanentes, espacadas nove metros
umas das outras, previamente definidas e
georreferenciadas. Isso diminui o trafego
de implementos agricolas nos canaviais de
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60% (mecanizag¢do atual) para aproximada-
mente 10% da drea plantada”. A ETC foca
também a operagéo em terrenos com maior
declividade e a flexibilizacdo dos espaca-
mentos de plantio visando explorar o poten-
cial de ganhos de produtividade associado
a reducdo dos espagamentos de plantio
sem restricdes impostas pela mecanizagao.
Outra vantagem do sistema de plantio direto
é a preservacdo da cobertura vegetal sobre
o solo apés a colheita da cana, sem queima
prévia. Tal condicao deve possibilitar ganhos
de produtividade e aumento da longevidade
do canavial gracas ao melhoramento da es-
trutura fisica e das propriedades bioquimi-
cas do solo. Também deve ocorrer redugao
das perdas de nutrientes e da dgua arma-
zenada no solo com o uso desse sistema.
Téo logo a ETC comece a operar, a equipe

A Massey Ferguson, através de sua par-
ceria com a Topcon Precision Agriculture
oferece ao mercado sulcroalcooleiro solu-
¢oes de tecnologia embarcada como:

Barra de Luzes System 110: Esse equi-
pamento guia operacoes de pulverizagdo e
aplicacdo a lanco de corretivos e fertilizan-
tes, de maneira a fazer com que a maquina
percorra um tracado correto na lavourq,
evitando falhas e sobreposicées. Através
de tecnologia GPS, o System 110 mostra
ao operador o percurso correto a ser se-
guido na lavoura através de uma barra de
leds e uma estrada virtual, mostrada numa
tela colorida de 4,5”. Os beneficios conse-
guidos com o uso dessa tecnologia sao
muitos, principalmente no que diz respei-
to ao ganho em qualidade nas aplicacées
somado ao uso racional de insumos. Essa
racionalizacdo se dd pelo simples controle
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do CTBE e seus parceiros passardo a ana-
lisar os impactos agronémicos da MBI na
planta e no solo em termos de: produtivida-
de, longevidade, pragas, doencas, aduba-
¢éo, ervas daninhas, perdas de solo, con-
servacdo de umidade e outros indicadores
contemplados nos ensaios de variedades.
O projeto de AP do CTBE, com auxilio da
TI, visa explorar o grande potencial dessa
técnica promovendo pesquisa bdsica e tec-
nologias para viabilizar técnica e econo-
micamente a aquisicdo de grande volume
de dados de solo, planta e clima de uma
reticula finamente dividida das dreas de
producédo de forma a transformar a lavou-
ra em um valioso banco de dados para au-
xiliar o manejo da producdo, o desenvolvi-
mento tecnolégico e a pesquisa bdasica da
cana-de-agucar.

do tracado a ser seguido no campo, elimi-
nando as falhas e também as dreas de so-
breposigao.

Tratores série 7000 Dyna-6: Os tratores
da série MF 7000 Dyna-6 sGo equipados
com a transmissdo inteligente Dyna-6 au-
tomdtica 24x24 velocidades que permite
selecionar automaticamente a marcha
com a melhor relacdo entre economia e
desempenho para a operagdo que estiver
sendo executada. O motor AGCO Sisu Po-
wer, fornece mais poténcia e economia de
combustivel em todas as operagées, que
aliado ao avangado sistema de transmis-
s@o automdtica propicia um alto rendimen-
to operacional, pois a troca de marchas é
feita sem a intervencdao do operador e com
o trator a pleno trabalho, sem a necessi-
dade de paradas. Como opcional pode ser
equipado com sistema de piloto automa-



tico Autoguide, que tem importante papel
‘[ nas operacdes de sulcacao e plantio.
* Autoguide Powered by Topcon: a solugao
de direcionamento automdtico da Massey
- Ferguson disponivel nos tratores das séries
L MF 7100 e MF 7000 Dyna-6. O sistema é de
* facil operacdo e alto desempenho. Além
de manter o trator no tragado exato da la-
voura, sem falhas ou sobreposicéo, mesmo
nas operagoes que exigem maior precisao,
como plantio e sulcac@o, também fornece
- mapas em arquivos de formato shape, que
- podem ser utilizados para realizacdo da
colheita mecanizada com piloto automdati-
co. Conta com outras funcées especificas
para a cultura da cana de agticar, como
multiplas linhas de referéncia num mesmo
trabalho, gravagédo de todas as linhas e lei-
tura de mapas shape de linhas de plantio
planejadas em computador. O Autoguide
Powered by Topcon conta com a tecnologia

)LUCAO COMPLETA EM AUTOMACAO

\uisicao e Registro

Paradigm G3 da Topcon, que opera dentro
do conceito GNSS (Sistemas Globais de Na-
vegacdo por Satélite), tecnologia que rece-
be os sinais de satélites norte-americanos
(GPS), russos (Glonass) e europeus (Gali-
leo). Os dois niveis de precisdo oferecidos
- decimétrico (10 cm) e centimétrico (2 cm)
- garantem alto desempenho em todas as
operacoes. O Autoguide pode ser utilizado
em qualquer cultura, desde o preparo do
solo, o plantio, a pulverizacgédo e a colheita.
Uma de suas grandes funcées de aplica-
¢do no setor canavieiro é evitar o pisoteio.
E o Autoguide tem funcées desenvolvidas
especificamente para o mercado brasilei-
ro. A Valira, do mesmo grupo, possui trés
clientes que o utilizam - sendo que um de-
les é a usina Santa Fé, localizada em Nova
Europa/SP, que realizard todo o preparo do
solo e plantio com o equipamento. A usina
tem toda a drea coberta por sinal RTK para

FAIISO
5001

@ 3\

L o Transmissor Transmissores Configurador
. de Press3o de Temperatura HART
* HART « HART Universal

FleldLogger

"ernetf\
ydbus Mestre/Escravo

2 16GB de memoria

* Indicacao local

* Microprocessados
* Isolados

With

snaou

W
.

TxlsoPack TxlsoRail

TxConfig

nversor @/D 24 bits 1

2 10.000 amostras por segundo
> T

NOVUS

Medimos, Controlamos, Registramos

1 e Fabrica .
- + Campinas (19) 3305.7999

Megre (51)3323.3600 ., Gyt (a1) 3244.0514

+ USA +1(786) 235.2674

ol (130978466 prsenting +54 (1) 4773.4620

Consulte:
Representantes e Distribuidores em
todo o Brasil www.novus.com.br/ondecomprar

www.novus.com.br
& info@novus.com.br



Materia

| zﬂa @619@

defensivos agricolas no Brasil apresentaram

expansdo quando comparadas com o ano
anterior — um acréscimo de 7,7% em relagao a 2008
-, de acordo com o Sindicato Nacional da Indus-
tric de Produtos para Defesa Agricola — Sindag.
E a classe de defensivos que apresentou melhor
desempenho comercial foi a dos fungicidas, cujas
vendas em 2009 aumentaram, em quantidade de
produto comercial, 14,5% em relagao a 2008.

Mas o aumento das quantidades comerciali-
zadas ndo causou aumento do faturamento das
industrias de defensivos agricolas, pois em 2009,
em valores corrigidos, ele permaneceu pratica-
mente estavel em relac@o ao anterior - acréscimo
de apenas 1,1% -, enquanto as vendas em doélar
contabilizaram decréscimo de 7,0%, em funcdao
das taxas cambiais vigentes no decorrer do pe-
riodo. No Brasil, os herbicidas s@o responsdéveis

Em 2009, as quantidades totais vendidas de

por 37,8% do faturamento total, enquanto que, em
quantidade de produto comercial, representaram
59,2% - as vendas de herbicidas estdo voltadas,
principalmente, para cana-de-agucar, soja, mi-
lho, algodao, café e pastagem.

Em 2009, os inseticidas representaram 30%
do faturamento total do setor e responderam por
19% da quantidade total vendida em produto co-
mercial, que se destinaram principalmente a sojaq,
algodé@o, milho, cana-de-agucar, citros e café. Do
total das vendas de inseticidas, 89,5% foram desti-
nadas para aplicacao foliar, 6,2% para tratamento
de sementes e 4,3% como formicidas.

A comercializagdo de fungicidas, em 2009, mo-

vimentou 89.889 toneladas de produto enquanto
os acaricidas, em 2009, foram responsdaveis por
1,3% do faturamento total do setor — o consumo
de acaricidas no Brasil estd concentrado quase
na sua totalidade em Sé&o Paulo, que representa
82,8% das vendas brasileiras em quantidade e
73,8% do faturamento dessa classe: a citricultura
é responsavel por 87,5% do valor comercializado
de acaricidas e Sao Paulo detém a maior drea co-
lhida com laranja no pais. A soja € a principal con-
sumidora de defensivos no Brasil, (47,1%) seguida
pelo milho (11,4%), cana-de-agucar (8,2%), algo-
dao herbdceo (7,4%), caté (3,8%) e citros (3,0%).

O Gerente de Marketing Estratégico da Basf,
Carlos d'Arce, lembra que a empresa tem um lan-
camento para o mercado de cana-de-agucar pre-
visto para o ano de 2012: é o herbicida Kixor, que
pode ser usado contra plantas daninhas de folha
larga de dificil controle, incluindo aquelas que de-
senvolveram tolerdncia ao herbicida glifosato, o
que ajudard os agricultores a aumentar sua pro-
dutividade. Na América do Norte e Ameérica Latina
mais de 25% das dreas cultivaveis adotam o siste-
ma de cultivo minimo contribuindo para a conser-
vagdo do solo.

O Kixor traré mudangas importantes para o
segmento de herbicidas se traduzindo assim em
inovagées como a velocidade de acdo - a agdo do
Kixor pode ser vista algumas horas apés sua apli-
cagdo, permitindo ao agricultor corrigir falhas na
aplicac@o a tempo, traz beneficios mensurdaveis
e reforca o aspecto emocional de ver que o pro-
duto estd efetivamente fazendo efeito; o controle
de plantas daninhas chaves na cultura da cang,
como a corda de viola; a seletividade, a capaci-
dade de atingir a planta daninha ou planta alvo
sem que causar nenhum dano a cultura.

Participagdo das Classes na Quantidade Vendida de
Defensivos Agricolas, em Produto Comercial no Brasil
em 2009. ‘

(em %)

9.2

Fonte: Sindag

Essas seis culturas somam 80,9% do valor comer-
cializado nesse ano.

A comercializacao de defensivos agricolas em
2009 seguiu o padréo sazonal, com a concentracgao
das vendas no segundo semestre, simultaneamen-
te ao plantio das culturas de verdo, que receberam
67,6% do faturamento total em moeda nacional. J&
nos primeiros meses de 2010, o que se viu foi um
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